HISTOIRE VECUE

Vous randonnez avec un groupe d’amis, votre GPS éteint, bien au chaud au fond du sac. Pour une fois ce n’est pas vous qui êtes chargé de l’itinéraire ! Malheureusement le brouillard vient de se lever et le responsable de la sortie vous interpelle, sa carte Didier Richard, édition 1974, à la main :

 « Hé, toi le spécialiste du GPS, dis-nous un peu où l’on est ! »

La méthode suivante propose une solution.

GENERALITEES

Les vieilles cartes françaises possèdent comme références les  méridiens et parallèles. Ceux-ci sont tracés tous les x dixièmes de grade, au système NTF, méridien d’origine Paris. 

Les GPS Garmin ne gèrent directement ni les grades, ni les méridiens d’origines autre que Greenwich, ni les projections coniques, ni les grilles autres qu’UTM. Les grilles Lambert sont donc exclues.

Pour utiliser ces cartes, la méthode consiste à générer dans le GPS, une grille UTM utilisateur dont l’origine sera un waypoint situé à l’intersection des tracés d’un méridien et d’un parallèle. Pour se repérer, il suffira ensuite de mesurer les distances sur la carte, en X-Y, à partir de ces axes. 

Cette méthode est plus complexe mais plus précise que la mesure en distance et azimut, le relevé et le report d’angle sur le terrain étant toujours délicat. La complexité de la méthode est toute relative, elle consiste simplement à reporter une série de chiffres dans le GPS, sans faire aucun calcul.

REMARQUES ET LIMITATIONS

 Les valeurs converties des tableaux  sont des valeurs moyennes, toutefois les erreurs de positionnement ne dépassent pas une dizaine de mètres pour la France. En effet théoriquement la conversion WGS84 ( NTF ne peut se faire par simple translation. Pour avoir des valeurs exactes il faudrait  un tableau à plus de 10000 entrées. On pourrait aussi travailler directement en système NTF mais cela compliquerait les choses.

Indépendamment du cas particulier des cartes carroyées en grades, on peut bien sur créer une grille utilisateur à partir de n’importe quel point, pour peut qu’on connaisse ses coordonnées et que les axes N-S et E-O soient matérialisés. (Tracés d’origine ou manuel.) Toutefois cette méthode telle qu’elle est décrite ne fonctionne uniquement que dans l’hémisphère nord, au-delà d’une bande de 250 km située au-dessus de l’équateur. (valeur du paramètre  ‘Erreur latitude’)

Une règle avec échelles à doubles graduations, croissantes (0,1,2,…) et décroissantes (10, 9, 8,...), est pratique pour mesurer sa position à l’ouest et au sud des axes, elle évite d’avoir à faire des soustractions.

Si on veut pouvoir utiliser cette méthode sur le terrain, il est nécessaire de conserver les deux pages suivantes  avec le GPS.

UTILISATION, SANS PREPARATION PREALABLE, DE VIEILLES CARTES FRANCAISES CARROYEES EN GRADES (DIDIER-RICHARD, IGN, MICHELIN)

AVEC UN GPS GARMIN ETREX VENTURE

Préalable :

Il faut bien sur que les coordonnées en grades des méridiens et parallèles soient indiquées sur la carte. Sinon, on les déduira, sur le terrain, de sa position actuelle donnée  par le GPS, et de celle approximative évaluée sur la carte. On utilisera  pour ça les tables de conversion jointes.

(Rappel : en latitude 0,1grade = 10km, 1 minute = 1,852km) 

La procédure suivante concerne un Garmin Etrex Venture Version 2.70 mais peut être adaptée à d’autre GPS.

Conversion en Degré-minutes WGS 84, d’un point de référence WREF exprimé en Grade NTF

Sur la carte repérer l’intersection entre un méridien et un parallèle située au plus près de la zone qui nous intéresse. Relever ses coordonnées en grade sur la carte, et les transformer en degré minutes WGS84 en utilisant le tableau de conversions joint.

Les noter sur la carte, ça servira pour la prochaine fois.

Saisie de WREF dans le GPS

1- Choisir l’affichage des coordonnées en degré-minute
Menu principal/Unités/Format de position : choisir hddd° mm.mmm’ 

2- Créer le waypoint de référence WREF en saisissant les coordonnées précédentes. 
Le mettre dans les Favoris. 

Création de la grille utilisateur ayant WREF pour origine

1- Menu principal/Unités/Format de position : choisir Grille UTM Utilisateur et saisir les paramètres :
                  Origine Longitude : la longitude de WREF en degré-minutes
                  Echelle : 0.9998774 (valeur par défaut)
                  Erreur Longitude : +0750 000 
                  Erreur latitude : -0250 000 (attention au signe moins)

2- Afficher les coordonnées de W REF, elles doivent être :
    X=0750 000 ; Y= ???????
Noter la valeur de Y
3- Revenir dans Menu principal/Unités/Format de position, choisir à nouveau Grille UTM Utilisateur.
Saisir dans Erreur latitude, la valeur de Y, précédée du signe moins.

4- Ré-afficher les coordonnées de WREF, elles doivent être :
    X= 0750 000 ; Y= 0250 000     

 




la Grille Utilisateur est créée


Exemples: 

Un point situé  à 3650m à l’est et 5120m au nord de W REF aura pour coordonnées
     X= 0753 650 ; Y=0255 120

Un point situé à 730m à l’ouest et 4820m au sud de WREF aura pour coordonnées:
     X= 0749 270   (0750 000-730 = 0749 270) ;   Y= 0245 180   (0250 000 – 4820 = 0245 180)

Limitations : fonctionne uniquement dans l’hémisphère nord au-delà de la bande de 250km située au-dessus de l’équateur. 

CONVERSION LATITUDE: GRADE NTF <=> DEGRE-MINUTES WGS84

	
	0,0g
	0,1g
	0,2g
	0,3g
	0,4g
	0,5g
	0,6g
	0,7g
	0,8g
	0,9g
	

	46g
	41° 24,003'
	41° 29,403'
	41° 34,803'
	41° 40,203'
	41° 45,603'
	41° 51,003'
	41° 56,403'
	42° 1,803'
	42° 7,203'
	42° 12,603'
	46g

	47g
	42° 18,002'
	42° 23,402'
	42° 28,802'
	42° 34,202'
	42° 39,602'
	42° 45,002'
	42° 50,402'
	42° 55,802'
	43° 1,202'
	43° 6,602'
	47g

	48g
	43° 12,001'
	43° 17,401'
	43° 22,801'
	43° 28,201'
	43° 33,601'
	43° 39,001'
	43° 44,401'
	43° 49,801'
	43° 55,201'
	44° 0,601'
	48g

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	49g
	44° 5,999'
	44° 11,399'
	44° 16,799'
	44° 22,199'
	44° 27,599'
	44° 32,999'
	44° 38,399'
	44° 43,799'
	44° 49,199'
	44° 54,599'
	49g

	50g
	44° 59,999'
	45° 5,399'
	45° 10,798'
	45° 16,199'
	45° 21,598'
	45° 26,999'
	45° 32,398'
	45° 37,799'
	45° 43,198'
	45° 48,599'
	50g

	51g
	45° 53,998'
	45° 59,398'
	46° 4,798'
	46° 10,198'
	46° 15,598'
	46° 20,998'
	46° 26,398'
	46° 31,798'
	46° 37,198'
	46° 42,598'
	51g

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	52g
	46° 47,997'
	46° 53,397'
	46° 58,797'
	47° 4,197'
	47° 9,597'
	47° 14,997'
	47° 20,397'
	47° 25,797'
	47° 31,197'
	47° 36,597'
	52g

	53g
	47° 41,996'
	47° 47,396'
	47° 52,796'
	47° 58,196'
	48° 3,596'
	48° 8,996'
	48° 14,396'
	48° 19,796'
	48° 25,196'
	48° 30,596'
	53g

	54g
	48° 35,996'
	48° 41,396'
	48° 46,796'
	48° 52,196'
	48° 57,596'
	49° 2,996'
	49° 8,396'
	49° 13,796'
	49° 19,196'
	49° 24,596'
	54g

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	55g
	49° 29,996'
	49° 35,396'
	49° 40,796'
	49° 46,196'
	49° 51,596'
	49° 56,996'
	50° 2,396'
	50° 7,796'
	50° 13,196'
	50° 18,596'
	55g

	56g
	50° 23,996'
	50° 29,396'
	50° 34,796'
	50° 40,196'
	50° 45,596'
	50° 50,996'
	50° 56,396'
	51° 1,796'
	51° 7,196'
	51° 12,596'
	56g

	57g
	51° 17,996'
	51° 23,396'
	51° 28,796'
	51° 34,196'
	51° 39,596'
	51° 44,996'
	51° 50,396'
	51° 55,796'
	52° 1,196'
	52° 6,596'
	57g

	
	0,0g
	0,1g
	0,2g
	0,3g
	0,4g
	0,5g
	0,6g
	0,7g
	0,8g
	0,9g
	


CONVERSION  LONGITUDE: GRADES NTF <=> DEGRES-MINUTES WGS84

	
	0,0g
	0,1g
	0,2g
	0,3g
	0,4g
	0,5g
	0,6g
	0,7g
	0,8g
	0,9g
	

	-8g
	-4° 51,824'
	-4° 57,224'
	-5° 2,624'
	-5° 8,024'
	-5° 13,424'
	-5° 18,824'
	-5° 24,224'
	-5° 29,624'
	-5° 35,024'
	-5° 40,424'
	-8g

	-7g
	-3° 57,822'
	-4° 3,222'
	-4° 8,622'
	-4° 14,022'
	-4° 19,422'
	-4° 24,822'
	-4° 30,222'
	-4° 35,622'
	-4° 41,022'
	-4° 46,422'
	-7g

	-6g
	-3° 3,820'
	-3° 9,220'
	-3° 14,620'
	-3° 20,020'
	-3° 25,420'
	-3° 30,820'
	-3° 36,220'
	-3° 41,620'
	-3° 47,020'
	-3° 52,420'
	-6g

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	-5g
	-2° 9,818'
	-2° 15,218'
	-2° 20,618'
	-2° 26,018'
	-2° 31,418'
	-2° 36,818'
	-2° 42,218'
	-2° 47,618'
	-2° 53,018'
	-2° 58,418'
	-5g

	-4g
	-1° 15,816'
	-1° 21,216'
	-1° 26,616'
	-1° 32,016'
	-1° 37,416'
	-1° 42,816'
	-1° 48,216'
	-1° 53,616'
	-1° 59,016'
	-2° 4,416'
	-4g

	-3g
	-0° 21,814'
	-0° 27,214'
	-0° 32,614'
	-0° 38,014'
	-0° 43,414'
	-0° 48,814'
	-0° 54,214'
	-0° 59,614'
	-1° 5,014'
	-1° 10,414'
	-3g

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	-2g
	0° 32,188'
	0° 37,588'
	0° 42,988'
	0° 48,388'
	0° 53,788'
	0° 59,188'
	1° 4,588'
	1° 9,988'
	1° 15,388'
	1° 20,788'
	-2g

	-1g
	1° 26,190'
	1° 20,790'
	1° 15,390'
	1° 9,990'
	1° 4,590'
	0° 59,190'
	0° 53,790'
	0° 48,390'
	0° 42,990'
	0° 37,590'
	-1g

	-0g
	2° 20,192'
	2° 14,792'
	2° 9,392'
	2° 3,992'
	1° 58,592'
	1° 53,192'
	1° 47,792'
	1° 42,392'
	1° 36,992'
	1° 31,592'
	-0g

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	+0g
	2° 20,192'
	2° 25,592'
	2° 30,992'
	2° 36,392'
	2° 41,792'
	2° 47,192'
	2° 52,592'
	2° 57,992'
	3° 3,392'
	3° 8,792'
	+0g

	+1g
	3° 14,194'
	3° 19,594'
	3° 24,994'
	3° 30,394'
	3° 35,794'
	3° 41,194'
	3° 46,594'
	3° 51,994'
	3° 57,394'
	4° 2,794'
	+1g

	+2g
	4° 8,196'
	4° 13,596'
	4° 18,996'
	4° 24,396'
	4° 29,796'
	4° 35,196'
	4° 40,596'
	4° 45,996'
	4° 51,396'
	4° 56,796'
	+2g

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	+3g
	5° 2,198'
	5° 7,598'
	5° 12,998'
	5° 18,398'
	5° 23,798'
	5° 29,198'
	5° 34,598'
	5° 39,998'
	5° 45,398'
	5° 50,798'
	+3g

	+4g
	5° 56,201'
	6° 1,601'
	6° 7,001'
	6° 12,401'
	6° 17,801'
	6° 23,201'
	6° 28,601'
	6° 34,001'
	6° 39,401'
	6° 44,801'
	+4g

	+5g
	6° 50,203'
	6° 55,603'
	7° 1,003'
	7° 6,403'
	7° 11,803'
	7° 17,203'
	7° 22,603'
	7° 28,003'
	7° 33,403'
	7° 38,803'
	+5g

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	+6g
	7° 44,205'
	7° 49,605'
	7° 55,005'
	8° 0,405'
	8° 5,805'
	8° 11,205'
	8° 16,605'
	8° 22,005'
	8° 27,405'
	8° 32,805'
	+6g

	+7g
	8° 38,207'
	8° 43,607'
	8° 49,007'
	8° 54,407'
	8° 59,807'
	9° 5,207'
	9° 10,607'
	9° 16,007'
	9° 21,407'
	9° 26,807'
	+7g

	
	0,0g
	0,1g
	0,2g
	0,3g
	0,4g
	0,5g
	0,6g
	0,7g
	0,8g
	0,9g
	


Rappel, en latitude : 0,1grade = 10km, 1 degré = 111,120km, 1 minute = 1852m, 1 seconde =31m

 Les valeurs négatives correspondent à des longitudes OUEST 

Les valeurs en degrés sont des valeurs moyennes pouvant entraîner des erreurs de positionnement d’une dizaine de  mètres.

